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1 Uvod
Citat APOSY'S 40 je univerzalni Sestimistny panelovy integrator s matematickymi
funkcemi. Integrator je urc¢en pro méteni aintegraci pratoku.

2 Popis

Integrator s matematickou funkci APOSY'S 40 je Sestimistny panelovy pristroj uréeny pro
méteni proudového signdlu v zavislosti na ¢ase s moZznosti signalizace 2 meznich hodnot
pomoci vystupnich relé. Vstupni proudovy signal je v pristroji digitalizovan a priveden do
matematické jednotky, kde se v pripadé potieby provede jeho odmocnéni. Poté je signal
pieveden pres nasobici konstantu do integracniho ¢lenu.

Na displeji |ze zobrazovat integrované mnozstvi nebo okamzitou hodnotu. Funkci odmocnéni
je mozno pouzit napt. pri méeni pratoku médii Skrticimi organy pomoci starSich snimact
tlakovych diferenci skvadratickym vystupnim signalem. Integrator neni vybaven
automatickou korekci na zménu tlaku a teploty media.

Vystupni signal 0(4) az 20 mA odpovida okamzité nebo odmocnéné hodnoté pratoku. Pristroj
se ovl&datiremi kldvesami na ¢elnim panelu.

2.1 Celni panel

1 - Displej
Sestimistny displej zobrazuje okamzity nebo integrovany pratok. Pri programovani parametri
displej poskytuje prehledna hléSeni.



2 - Kontrolky stavu vystupii
Kontrolky OUT 1 a OUT 2 indikuji stav jednotlivych vystupt takto: kontrolka sviti - vystup
sepnut, kontrolka nesviti - vystup vypnut.

3 - Kontrolka ,,MENU*
Indikuje ptitomnost v reZimu programovani.

4 - Tlacitko ,,MENU*

Pridrzenim tlatitka MENU vstoupime do programovani. DalSim stisknutim vyvolame
programové body SCALE, SP.ALA, HYST, SP.SUM, DP, CONFIG, FILTR, END.
Opakovanym stiskem vyvolame dalSi bod programu.

5 - Tlacitko ,,ADV*

Pomoci tlacitka ADV vyvoldme béhem programovani uloZeny typ parametru, napi. SCALE,
nebo uloZenou ¢iselnou hodnotu. Poté co vyvolame uloZenou ¢iselnou hodnotu, opakovanym
stisknutim tlacitka ADV, muzete blikgjici ¢islo posunout. Tlagitkem SET lze blikajici ¢islo
upravit. Tlacitko ADV v zakladnim zobrazeni piepind mezi zobrazenim okamZzité hodnoty
pratoku a integrovaného mnoZstvi (sumy).

6 - Tlacitko ,,SET*
Pomoci tlatitka SET vyvolame béhem programovani zménu nastaveni ¢iselné hodnoty.
Ciselna hodnota se zvysi vzhledem k blikajicimu ¢islu vzdy o 1.

7 - Kontrolka ,,IN 1¢
Kontrolka IN 1 indikuje zobrazeni okamzité hodnoty pratoku.

8 - Kontrolka ,,IN 2

Kontrolka IN 2 indikuje zobrazeni integrované hodnoty pratoku (sumy). Mezi okamzitym a
integrovanym pratokem piepindme tlacitkem ADV. Blikgjici kontrolka indikuje nekorektni
prabeéh interniho testu pii zapnuti pristroje.

2.2 Vstupni ¢ast

Na vstupni svorky pristroje lze pripojit proudovy snima¢ 0/4 az 20 mA, kontakt pro
nulovani sumy a spina¢ pro zaméeni klavesnice. Vstupni signd je nutno pripojit stinénym
vodicem.

2.3 Vystupni €ast

Vystupni prvky jsou dvé miniaturni relé s maximanim zatizenim 250 VAC, 2 A.
Kontakty relé jsou chrénény varistory. Pri spinani induktivnich z&ézi se doporucuje pro
zvySeni spolehlivosti a sniZeni ruSeni zapojit k prislusnym kontaktam odruSovaci RC ¢lanky
(napt. 0,1 uF + 220 ohma).
Pozor: Pripojené varistory jsou uréeny pro maximalni provozni napeti 250 Vef.

Spojity analogovy vystup je vystup naméiené hodnoty. Rozsah nastaveni se necha
volit v menu CONFIG (0/4... 20mA).

Vystup dat je realizovan po sériové komunikacni lince RS 485. Komunikace je typu
master-dave. Integrator je slave (podiizeny).



2.4 Funkce pfFistroje

2.4.1 Funkéni blokoveé schéma zapojeni

Aposys 40 realizuje matematickou funkci y = kOx. Funkce je inverzni k funkci y = kx.
nebo funkci y = kx (po vytazeni odmocnovaciho ¢lenu).

Odmocnovaci ¢len Integracni ¢len Pocitadlo

0-20mA (X))

Vstup 4-20mA (X.) 12 E

I,=120 * X,
I =5*{X -4 I,

Analogovy vystup

2.4.2 Funkéni blokové schéma zapojeni odmochovaciho €lenu

Volbu vstupniho signélu provedeme v menu CONFIG BIT5. Vstupni signdl 0.. 20 mA je
odmocnén ve vztahu: 1,=Q(20* X;) asigndl 4.. 20 mA je odmocnén ve vztahu : 1,=5* Q(X-4).
NepoZadujeme-li odmocneni (linearni vstupni signal) miZzeme odmociovaci ¢len vyradit z
funkce v menu CONFIG BIT4.

Volba vstupniho signdlu Volba odmoenéni
[CONFIG BIT 3) Odmocnéni [CONFIG BIT 4)
4 - 20 mA
(1) Vstup
PALL ‘ i o L > o 1 I,(0-20 mA)
( | 0
0-20 mA T T




2.4.3 Funkéni blokove schéma zapojeniintegraéniho €lenu

Signdl |, z odmocnovaciho ¢lenu vstupuje po vynasobeni koeficientem stupnice (SCALE) do
integraéniho ¢lenu. Volbou v menu CONFIG BIT3 volime zda integrace signalu bude v
jednotkéach za hodinu nebo za minutu. Displej zobrazuje okamzity pratok (sviti IN 1) nebo
integrované mnoZzstvi (sviti IN 2). Prepnuti zobrazeni provedeme klavesou ADV. Komparator
OUT 1 monitoruje okamzity pratok a kompardtor OUT 2 monitoruje/nuluje okamzité
MNOoZstvi.
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2.4.4 Funkéni blokové schéma zapojeni analogového vystupu

Analogovy vystup prevadi signd |, z odmociovaciho ¢lenu na analogovy vystup. Volbu
vystupu 0.. 20 mA nebo 4.. 20 mA provedeme v menu CONFIG BITO.

|CONF]G BIT ﬂl

4-20mA
I, (0 - 20 mA)
’ O 31 g ﬁ(g)
—0 0
0 - 20 mA




2.5 Technicka data
Napaj eni
Prikon

Zobrazeni
Displej

Vy&ka znaki
Desetinnatecka

Vstupni signal
Typ

Méreni
Zobrazeni
Pripojeni

Vystupy
spinaci
analogovy

datovy

Presnost

Presnost méieni
Teplotni koeficient
RozliSeni
Kalibrace
Zaohovani dat

Zdroj
Pomocné napéti

M echanické vlastnosti
Provedeni

Rozméry

Otvor do panelu
Klavesnice

Hmotnost

Provozni podminky
Pracovni teplota
Doba ustéleni

Kryti

1/N/PE - 230 VAC (£10%) 50 Hz
max. 6 VA

0~ 999999

Sestimistny LED ¢erveny nebo zeleny
10 mm

programové nastavitelnd

0/4 ... 20mA
10x zals
Ixzals
stinény vodi¢

2xrelé 250 VAC, 2 A

14 bit PWM D/A pievodnik neizolovany
proudovy rozsah 0/4 ~ 20 mA

zatéZovaci odpor max. 500 ohmi

komunika¢ni linka RS 485 neizolovana
rychlost 9600 Baud

11 prenosovych bitt, komunikace master-dave

+0,3 % z rozsahu meteni
25 ppnv°C

dle polohy desetinné tecky
pii 25 °Ca40%r.v.
baterie typ CR2032SLF

20 VDC pro napgjeni snimace do 40 mA

panelové

96 x 48 x 119 mm

90,5 x 43,5 mm (s otvory £ 3 mm v rozich)
foliova 3 klavesy

0,4 kg

0~60°C
do 5 minut po zapnuti
IP 54 (¢elni panel)



PFipojeni
Bezpecnostni tiida I

Pripojeni konektorové svorkovnice
prirez vodice do 2,5 mm?
Konektor Cannon 9V pripojeni linky RS 485

Elektromagneticka kompatibilita
CSN EN 50081-2
CSN EN 50082-1

2.6 Rozméry
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Pohled zpfedu Pohled z boku Vyfez do panelu
Tiou$tka panelu 0.5 ~ 30 mm

2.7 Pokyny pro montaz

Integrator se upevni do panelu pomoci dvou timent.
Vodi¢e se pripojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu regulatoru. Svorky jsou ieSeny
jako 4 samostatné odnimatelné konstrukéni bloky takto: svorka 1 a7 5 a svorka 6 aZz 10 —
vstupné vystupni blok, svorka 11 a7 14 - blok reléovych vystupi, svorka 15, 16, 17 - blok
napajeni. Kazdy blok svorek je mozno po piekonéni aretacni sily vysunout z pristroje smérem
dozadu. Pripojovaci vodi¢e je mozno piipojit k odejmutym blokim svorek a pak bloky do
pristroje zasunout. Konektor Canon slouZi k ptipojeni sériové komunikacni linky RS 485.

2.8 PhApojeni pFistroje
Pri pripojovani pristroje vypinat nebo jistic musi byt:
- soucadti instalace budovy
- v bezprostredni blizkosti zatizeni
- dosazitelny obsluhou
- oznaten jako odpojovaci prvek zarizeni

UPOZORNENI:
Pouzije-li se zatizeni zptsobem jinym, neZ pro néZ je vyrobcem uréeno, mazZe byt
ochrana poskytovana zatizenim narusena.




2.9 Zapojeni svorkovnice
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UPOZORNENI

A Vystraha rizika nebezpeci (pozor na napdjeci napéti).

2.10Zapojeni propojovaciho pole

Sitt R485 musi mit liniovou strukturu se dvéma koncovymi stanicemi, ostatni (mezilehlé)
stanice musi byt pripojeny k této linii, pricemz pripadné odbocky z hlavni linie k mezilehlym
stanicim nesmgji byt delSi nez jeden metr. KaZzda odbocka smi vést jen k jedné stanici. Stanice
piipojené pires odbocky se nepovazuji za koncové a tudiz se u nich nezarazuji zakoné¢ovaci
odpory. Propojovaci pole pro zakon¢ovani odpory je pristupné po vyjmuti svorek 1 az 5.

Na obrézku je zndzornéna zadni strana piistroje po vyjmuti svorek.

Kd -zakoncleni vedeni RN 483

B s propojkou - zakonéeno
l” mﬂ (@ bez. propojky - nezakonéeno

jzakonéeni vedeni RS 485
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2.11 Blokové schéma vnitfniho zapojeni

W 00 =1 O b —

10

IN
g—

Zamek
NevyuZito
CLR Suma
NevyuZito

GND

Vstupy

Blokové schéma

D/A

20¥/40mA max.
F——

GND

5 o—

Pomocné
napéti

Displej
klavesnice

RS 485

CANNON

Ridici
jednotka

Zdroj

11—

122

140

T IRE-1

Relé
~ RrE-2

10

216

PE



2.12 Pripojeni vstupnich signalda

2.12.1 Pfipojeni aktivniho signalu 0(4) .. 20 mA

Aktivn |
signal
O(4)-20mA

l,,"' ADC
3 -
P zdroj T
10;“—20v 5 :
541_@ R

APOSYS 40

2.12.2 Pfipojeni pasivniho signalu 4.. 20 mA

|
— 1*‘+ ADC
. &
Pasivni =
gignal | 420ma 3 -
4-20mA &
L Zdroj ;
10] 20 v : ;
D1 E L
e e S GND
APOSYS 40

2.12.3 Pfipojeni aktivniho signalu s externim zdrojem

Proudovy signdl I 1
o) 20ma ———— + ADC
&
Exlerni zdroj 3 &
A f—p——
D Zdro) 5
10] 20 v ;
P E 1
i e S GND
APOSYS 40
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2.13Pripojeni vystupnich signala

2.13.1 Pfipojeni analogového vystupu

Zatez

I, 0/4 az 20mA §

&+

41 -

11

GND

APOSYS 40
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3 Programovaci manual

Zakladni MOD

Stiskem klavesy ADV piepindme mezi okamZitym pratokem (sviti IN1) a
integrovanym mnoZstvim (sviti IN2).
Pridrzenim kldvesy MENU piejdeme do programovaciho reZzimu. Stisk klavesy SET
v z&ladnim mddu je bez odezvy. Preplnéni displeje je indikovano znaky EEEEEE.

Programovaci MOD

V programovacim manudlu je podrobny popis nastaveni volitelnych parametri
integrétoru. Pri uvadéni integrétoru do provozu je nutno pristroj prizpasobit konkrétni aplikaci
uzZivatele nastavenim poZadovanych parametri. Standardné jsou v programovacim modu
nastaveny vyrobcem piedvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich hodnot
parametra (str. 15). Pri nastavovani novych parametra v menu MODE regulator pracuje s
pavodnimi parametry. Po opudéni programu v menu END klavesou ADV probéhne
aktualizace a zgpis nové nastavenych dat.

Pokud v priabéhu programovani nedojde po dobu 2 minuty ke stisku libovolné klavesy,
integrétor samocinné prejde do hlavniho menu bez zdpisu nastavenych parametra (funkce
TIME OUT).

Pomoci stisknuti tladitka MENU vyvoldme po sob¢ programové body SCALE, SPALA,
HY ST, SPSUM, DP, CONFIG, FILTR, END.

13



3.1 Vyznam parametrd

Uroveit MODE

SCALE

SP ALA

HYST
SP_SUM

DP

CONFIG

PridrZzenim tla¢itka MENU (po dobu cca 3 s) se dostaneme do programovaciho
mbdu. DalSim stiskem tlacitka MENU vyvolame po sobé programové body
SCALE, SPALA, HYST, SPSUM, DP, CONFIG, FILTR, END. Stiskem
tla¢itka ADV vyvolame parametr programu, opétnym stiskem tlagitka ADV se
posouvame v parametru aZz se dostaneme na potvrzeni parametru. Pomoci
stisknuti tlagitka SET v programovacim reZzimu nastavime ¢iselnou hodnotu
préve blikajiciho ¢isla ato zvySenim hodnoty o 1. Parametr miZeme predcasné
potvrdit aopustit stlatenim tla¢itka MENU.

nastaveni koeficientu stupnice. Pomoci SET Ize nastavit ¢iselnou hodnotu
blikajici ¢islice. Pomoci ADV piepneme mezi blikajicim ¢islem. Za ¢cislem
vpravo se objevi desetinna tecka, kterou maZzeme pomoci SET piesunout do
pozadované pozice.

nastaveni hranice alarmu. Alarm OUT 1 muZe pracovat ve dvou reZimech.
Nastaveni se provede v menu CONFIG (BIT2).

MozZné rezimy:

-Vystup OUT 1 pracuje jako HI alarm, vystupni relé 1 je sepnuté pouze pri
prekroceni nastavené hodnoty alarmu.

- Vystup OUT 1 pracuje jako LO aarm, vystupni relé 1 je sepnuté pouze pri
nedosaZeni nastavené hodnoty alarmu.

nastaveni hystereze alarmu vztazenak SP_ALA.

nastaveni hranice sumy. Suma OUT 2 muZe pracovat ve dvou reZimech.
Nastaveni se provede v menu CONFIG (BIT1).

MozZné rezimy:

-Vystup OUT 2 pracuje jako HI alarm, vystupni relé 1 je sepnuté pouze pri
prekroceni nastavené hodnoty alarmu.

- Vystup pracuje jako ¢asové omezené sepnuti vystupu OUT 2 na dobu 0,5 s.
Pri sepnuti vystupu dojde k nulovani integrovaného priatoku (SUMY).
desetinnd tecka. Nastaveni pozZadovanych mist za ¢arkou pro zobrazeni . Pfi
nastaveni blika tecka mezi znaky FFFFF.F, tlagitkem SET posunujeme
desetinnou tecku. Tlacitkem ADV potvrdime nastaveni.

nastaveni konfigurace integrétoru. V nésledujicim obrazku vidime vyznam
jednotlivych pozic na Sestimistném displeji. Na displeji maZzeme zvolit 0/1.

888888

Bit 5 — vstupni signal J
Bit 4 — odmocnit vstupni signal

Bit 3 — suma za h/min

Bit 2 — vystup OUT 1

Bit 1 — ¢asovy vystup OUT 2
Bit 0 — vystupni signal

14



Bit5 0 analogovy vstup 0 - 20mA
1 analogovy vstup 4 - 20mA
Bit4 0O linearni vstupni signal 0/4 - 20 mA
1 odmocnény vstupni signal 0/4 — 20 mA
Bit3 0 integrované mnoZstvi za minutu
1 integrované mnoZstvi za hodinu
Bit2 0 vystup OUT 1 pracuje jako HI alarm (aktivni jen pri piekroceni)
1 vystup OUT 1 pracuje jako LO alarm (aktivni jen pii nedosazeni)
Bitl 0trvalé sepnuti vystupu OUT 2 pri piekroceni SP_SUM
1 ¢asové omezené sepnuti vystupu OUT 2
Bit0 0 analogovy vystup O - 20mA
1 analogovy vystup 4 - 20mA

FILTR nastaveni Gtlumu vstupniho signdlu. Casova konstanta Gtlumu je 4 s (pramgér ze
4 poslednich méteni).
END ukonceni programu a zapis nastavenych parametri. Pri programu END

stiskem tlacitka ADV provedeme zépis nastavenych parametri a ukonceni
programu. Po ukonceni programu se nové nastavené parametry promitnou do
hlavniho programu.

Pokud neprovedeme ukonceni pres program END neprojevi se nastavené
parametry v hlavnim programu.

Pozor na funkci TIME OUT. Pri funkci TIME OUT se neuloZi nastavené
parametry v programovém maodul.

UPOZORNENI:
PFi nastaveni ¢asové omezeného sepnuti vystupu OUT 2 dojde k nulovani SUM Y'!

EXTERNI NULOVANI
SUMA integrované mnozstvi. Stiskem externiho kontaktu SUMA (svorka ¢islo 7)
nastane nulovani neintegrovaného mnozstvi.

3.2 Mezni hodnoty parametra

Parametr y i Y Z provozu
SCALE | Kkoeficient rozsahu stupnice 0 az 999999 00001.0
SP ALA hodnota alarmu OUT 1 0 az 999999 00000.0
HYST hystereze alarmu OUT 1 0 az 999999 0.1
SP_SUM | hranice SUMY (integrované 0 aZ 999999 1000
hodnoty)
DP desetinnatecka F.FFFFF- FFFFFF. FFFFF.F
CONFIG nastaveni konfigurace 000000 a7 111111 111000
FILTR vstupni filtr YES/NO NO
END opu&éni programu a zapis - -
parametri

15



3.3 Aplikace

3.3.1 Aplikace méreni mnozstvi s externim pogéitadlem

Aplikace: ma byt meren pritok Skrticim organem se snimacem tlakove diference s vystupnim
proudovym unifikovanym signdlem 4.. 20 mA. Skrtici organ je spogitan, tak aby maximalni
Ap vznikl pti pratoku M = 160 t/h, kde M je pratok pii maximalnim Ap.

SCALE 8,00 koeficient stupnice K = 160/20.

SP_ALA 150 vystup OUT 1 spinapri 150 t

HYST 0,5 nastaveni hystereze vystupu OUT 1

SP_SUM 1,0 po dosazeni mnozstvi 1,0 t/h sepne vystup OUT 2
nadobu 0,5 s a z&roven se nuluje integrované mnoZstvi.

DP FFFFF.F rozliSeni na jednu desetinu

CONFIG 111010 vstupni signal 4-20 mA, s kvadratickym pribehem,

integrované mnoZstvi za hodinu, OUT 1 pracuje jako HlI
Alarm, vystup OUT 2 ¢asové omezené sepnuti s
nulovanim, analogovy vystup 0-20 mA.
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4

Komunikaéni protokol

4.1 Popis protokolu

Komunikagni protokol vychézi z protokolu PROFIBUS vrstva 2. Datova ¢ést (vrstva 7)
implementuje protokol.

Komunikace je typu master - slave a umoziuje obousmérnou komunikaci mezi stanicemi.
Komunikace vyuZivarozhrani RS 485.

Znak telegramu (UART - Character)

Stavba:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Véha bitu LSB MSB

(D o [b1|v2|b3|[ba|bs]|b6]b7]b8| P |1 |

L

Stop bit (SP)

Start bit Bit sudé parity

Kazdy UART - charakter ma 11 hita, a to 1 start-bit (ST) se signdlem logicka "0", 8
informacnich bita (1), 1 paritni bit pro sudou paritu (P) se signdlem logicka "1" a 1 stop-bit
(SP) se signdlem logicka"1". PouZita pienosova rychlost 9600 Bd.

Podminky komunikace:

Komunikace jsou vyvolany nadiizenym G¢astnikem komunikace na principu dotaz - odpoveéd'.
Tento princip umoznuje piipojeni vétsiho pocétu Ucastnika k nadiizenému systému na rozhrani
RS-485. Pristroje a snimace se chovaji jako podiizeny Ucastnik (slave).

Z ¢tasového hlediska je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a)
b)

c)

d)

mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadiizeného systému musi byt kratsi prodleva nez
trojnasobek doby potiebné pro vyslani jednoho bytu.

mezi prijatou odpoveédi a vyslanou dalsi zprdvou musi byt klid na lince delSi nez
trojnasobek doby potiebné pro vyslani jednoho byte.

JestliZze dojde piijimaci stranou k zjisténi chyby linkového protokolu (chyba ramce, parity,
neprichodna linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek), nebo k chybé v prenosovém
protokolu (chybny startovaci paritni, ukon¢ovaci znak, délka telegramu), piijimaci strana
zprévu nezpracuje ani na ni neodpovi. V piipadé nesplnitelného pozadavku na vyslani
nebo na zépis dat (pristroj data neobsahuje), se vysle chyboveé hléSeni s SD1 a FC = 2
(z&porné potvrzeni).

mezi poslednim bytem vyslané zpravy a prvnim bytem prijaté odpovédi je prodleva
minimalné stejna jako doba potiebna pro vysilani jednoho bytu.
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4.2 Vrstva 2

Formaty telegrami s pevnou délkou bez datového pole:

a) vyzva

|SsD1| DA | SA | FC | FCS| ED |

b) odpoved

|sD1| DA | sSA | FC | FCS| ED |

Format telegramu s pevnou délkou

Telegram zacinas SD1 a FC=0x69 a kon¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd’ je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zaporna odpovéd’ FC=2.

Priklad zadani formatu telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

ZADOST Pocet vyslanych znakdu:
10 02 04 69 6F 16

ODPOVED Pocet prijatych znaku:
10 04 02 00 06 16
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Formaty telegramia s proménnou délkou informaéniho pole:

a) vyzva

|sp2| LE |LEr[sp2| pA | sA | Fc [ DATA |Fcs| ED |

b) odpoved

|sp2| LE |LEr[sp2| pA | sA | Fc [ DATA |Fcs| ED |

Vyznam pouZzitych symbolu

SD1 zacatek ramcee (Start Delimiter), koéd 10H

SD2 zacatek ramcee (Start Delimiter), kéd 68H

LE délka informacniho pole (Length) zacina bytem DA a kon¢i bytem pred FCS.
Délkapole 4 - 249.

LEr opakovani bytu délky informacniho pole (Lenght repeat)

DA adresa cilové stanice (Destination Address)

SA adresa zdrojové stanice (Source Address)

FC fidici byte (Frame Control)

DATA pole dat maximalné 246 byta

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sum)

ED konec rdmce (End Delimiter), kod 16H

LE, LEr - Déka informaéniho pole

Oba byty v hlavi¢ce telegramu s proménnou délkou informacniho pole obsahuji pocet byti
informa¢niho pole. Je v tom zapocitano DA, SA, FC a DATA. NegniZsi hodnota LE je 4,
nejvysSi 249. Tim Ize prenést 1 - 246 byta dat.

DA, SA - Adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)

Adresy mohou lezet v rozmezi 0 - 126, pii¢emz adresa 127 je pouZzita jako globalni adresa pro
vysiléni zprév pro v3echny stanice. Pi zavoleni globalni adresy pristroj pouze nasloucha
(nevysild). V odpovidajicim telegramu je cilova adresa (DA) vlastné zdrojova adresa (SA)
z vyzvoveého telegramu.

Omezeni: Maximélni nastavitelnd adresa je 126. Reguldtory, ukazovdky a snimate
nepouZivaji rozsireni adresy pomoci bitu EXT (MSB Bit adresy). Aposys 40 nevyuZiva
globélni adresu.
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FC - Ridici byt

Ridici byt v hlavi¢ce ramce obsahuje prenosovou funkci a informaci zabranujici ztrété resp.
zdvojeni zpravy.

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | bl

RES| 1 |FCB|FCV FUNK CE
0 | Sth-Type

RES - rezervovano

b7 =1 - rdmec vyzvy (Send / Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - dternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): 0 - funkce FCB neplatna
1 - funkce FCB platna
Regulatory, ukazovaky a snimace nevyuziva alternujici bit FCB pii FCV = 1, tyto bity musi
mit hodnotu FCB=1 a FCV=0.

FUNKCE: ramecvyzvy b7=1

kéd funkce
0x03 Send Dat with Acknowledge
poslani dat s potvrzenim
0x09 Request FDL - Status With Reply
dotaz na Status
0x0C Send and Request Data
poséani a poZzadavek na data

b7 = 0 - rdmec potvr zeni nebo odpovédi (Acknowledgement/Response)
Stn - Type (Station type aFDL - STATUS) - charakterizuje typ Uc¢astnika.
Pouze pasivni G¢astnik P b6 ab5 = 0.

FUNKCE: ramec odpovedi b7 =0

kéd funkce

0x00 Acknowledgement positive
kladné potvrzeni

0x02 Acknowledgement negative
z&porné potvrzeni

0x08 Response FDL / FMA - Date
vyslani dat
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FCS - kontrolni souéet

Kontrolni soucet je dan aritmetickym souétem dat informacniho ramce DA, SA, FC aDATA
modulo 256 (100h) se zanedbanim vy3Sich radt vzniklych pienosem 256 (100h).

25h = (24h + 30h + 37h + 52h + 48h) MOD 100h
FC FCS-1

ProSD1 & mod 256 proSD2 & mod 256

DA DA

Format telegramu s proménnou délkou informaéniho pole

Telegram zacina s SD2 a FC=0x6C a kon¢i koncovym znakem ED.

Zé&dost je &teni stavu pristroje.

Kladna odpoveéd’ je telegram s promeénou délkou s FC=08. Zaporna odpovéd’ je telegram s
pevnou délkou s FC=02.

ZADOST Pocet vyslanych znaka: 10
68 04 04 68 02 04 6C 03 75 16

ODPOVED Pocet prijatych znaku: 14
68 08 08 68 04 02 08 xx xx xx xx 01 OF 16
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4.3 Vrstva7
Vrstva 7 (datova ¢ast) implementuje protokol. Jsou k dispozici nasledujici sluzby:

1) Cteni identifikace p¥istroje
2) Cteni verzefirmware

3) Cteni stavu pristroje

4) Cteni dat

5) Zapisdat

1) Cteni identifikace p¥istroje - I dentify

telegram SD2 datova ¢ast

a) Zédost

|sp2| LE |LEr [sp2| DA | sA | FC RI Fcs | ED |
FC OX6C

RI REQ IDENTIFY  Ox00

b) odpoveéd

|sp2| LE |LEr[sp2| DA | sa | Fc | DATA | Fcs | ED |
FC 0x08

DATA Nazev typu zatizeni (21 znaka)

2) Cteni verzefirmware - Version
telegram SD2 datova ¢ast

a) Zédost
|sp2| LE |LEr[sp2| DA | sA | Fc [ RV Fcs | ED |

FC 0x6C
RV REQ VERSION  Ox04
b) odpoveéd

|sp2| LE |LEr[sp2| DA | sa | Fc | DATA | Fcs | ED |

FC 0x08
DATA Nazev verze zarizeni (21 znaki)

22



3) Cteni stavu pristroje

telegram SD2, datova ¢ést

a)zadost
|sp2| LE | Ler [SD2| DA | sA | Fc [ RU | Fcs| ED |
FC Ox6C
RU REQ Unit_Status  0x03
b)odpoved’
|sp2| LE | Ler [SD2| DA | sa | Fc [ DATA ] Fcs| ED |
FC 0x08
DATA stav regulétoru 5 byte
4 byte 4 byte

namé¥. hodnota (float) suma (float)
nameétrena hodnota = float format
suma = float format
4) Cteni dat - Read
Ctend hodnota je uréena funkci ¢teni a ¢islem tabulky.
a) Zédost
|sp2| LE | LEr | sp2| DA | sA | FC RR TC Fcs | ED |
FC Ox6C
RR REQ READ 0x01
TC TABULKA CisSLO ¢islo pouzité tabulky
b) odpoved
|sp2| LE |LEr [ sp2| DA | sA | FC 1-n bytedletab. Fcs| ED |

Kladné potvrzeni (SD2, FC = 08), v pripadé chyby (SD1, FC = 2).

FC 0x08
Data 1 - n byte dle tabulky

23



5) Zapisdat - Write

Zapisovana data jsou ur¢ena funkci zapisu a ¢islem tabulky.

a)zadost

|sb2| LE [LEr |sp2| DA | sA | FC

RW TC DT

Fcs | ED |

FC

RW REQ WRITE

TC TABULKA CisLO
DT DATA

b) odpoved

0x63
0x02

¢islo pouzité tabulky
posilana data n byte (dle tabulky)

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pripadé chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS| ED |

Vyznam pouZzitych symbolu

Prvni byte datoveé ¢ésti vrstvy 7 pri Zzédosti.

# define REQ_IDENTIFY
# define REQ_READ

# define REQ_WRITE

# define REQ_Unit Status
# define REQ_VERSION

0x00
0x01
0x02
0x03
0x04

VVyznam tabulek a datovych struktur

Tabulka 0 (jen pro ¢teni)

pozadavek na identifikaci

Z&dost na podani dat

Z&dost na zpis dat
poZadavek na stav pristroje
pozadavek naverzi firmware

Tabulka ¢isloTC =0

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
OkamZity pritok FLOW 0 a7 999999 float 4
| ntegrované mnozstvi SUMA 0 az 3,4E+38 float 4

Tabulka 1
Tabulka ¢isloTC =1

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Nastaveni koeficientu stupnice | SCALE 0 az 999999 float 4
Nastaveni hranice alarmu SP ALA 0 az 999999 float 4
Nastaveni hystereze alarmu HYST 0 a7 999999 float 4
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Tabulka 2

Tabulka ¢isloTC =2

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Nastaveni hranice sumy SP_SUM 0 az 999999 float 4
Desetinna te¢ka DP 0-5 char 1
Config CONFIG xx111111B char 1
Filtr FILTR 0-1 int 2
DP: 0 celé ¢islo
1-5  pocet desetinnych mist

CONFIG: Bits

0 analogovy vstup 0 - 20mA
1 analogovy vstup 4 - 20mA

Bit4 0O linearni vstupni signdl 0/4 - 20 mA
1 odmocnény vstupni signal 0/4 — 20 mA
Bit3 0 integrované mnoZstvi za minutu
1 integrované mnoZstvi za hodinu
Bit2 0 vystup OUT 1 pracuje jako HI alarm (aktivni jen pri piekroceni)
1 vystup OUT 1 pracuje jako LO alarm (aktivni jen pii nedosazeni)
Bitl 0trvalé sepnuti vystupu OUT 2 pri piekroceni SP_SUM
1 ¢asové omezené sepnuti vystupu OUT 2
Bit0 0 analogovy vystup O - 20mA
1 analogovy vystup 4 - 20mA
FILTR 0/1 0= bezfiltru, 1 =filtr s ¢asovou konstantou 4 [s]
Tabulka 3
Tabulka ¢isloTC =3
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Adresa -- 0-126 char 1
Tabulka 4
Tabulka ¢isloTC =4
vyznam oznaceni hodnota typ pocet byte
Nulovani SUMY -- 90 (Ox5A) char 1
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4.4 Format dat ulozenych
Signed and Unsigned Characters

Rozsah char typu je 1 byte (8 bitt). Pro piiklad hodnota 0x12

Address

+0

Contents

0x12

Signed and Unsigned Integers

Rozsah int typu je 2 byte (16 bitt). Pro priklad hodnota 0x1234

Address

+0

+1

Contents

0x12

0x34

Signed and Unsigned L ong Integers

Rozsah long typu je 4 byte (32 bitt). Pro priklad hodnota 0x12345678

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0x12 0x34 0x56 0x78
Floating-point Numbers
Rozsah float typu je 4 byte (32 bitt) dle standartu |IEEE-754
Address +0 +1 +2 +3
Contents SEEE EEEE| EMMM MMMM MMMM MMMM
MMMM MMMM
S reprezentuje znamenko (1 z&porna hodnota a 0 je kladna hodnota)
E "Twao's complement exponent” s ofsetem 127
M 23-bit normalni mantisa
Priklad: hodnota-12,5 je vyjadiena hexadecimalné 0xC1480000
Address +0 +1 +2 +3
Contents 0xC1 0x48 0x00 0x00
Poznamka:

Nejdiive je odvysilan znak sadresou (address+0) a naposled je odvysilan znak sadresou

(address+n).
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4.5 Propojeniregulatorus PC

Zapojeni kabelu pro komunikaci RS 485 s pirevodnikem nebo kartou

3 Prevodnik AMIT 232 TO 485 PC A
@ 5485 RSZ32
A
o8 A 2 2 2 N
% z 3o 0 — £ 2
= CANNON Spin | 7 3 |cANNON 25pin
SE8 —oB M — &I @
o 5 5 4]
’8' = — (= 2 o
a GND
< |
L
Zdroj|

- e
2]
b &
52 «
I 2(3) TS
<Z3 =8 :ﬂ o
=2 CANNON 3pin | 7{8
82 g B pin | 7{8) €
28 5 =
. — = o
£ f:
& GND £

3

£

2
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5 ES Prohlaseni o shodeée

ES PROHLASENI O SHODE

My,

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, 509 01 Nova Paka, Ceska republika
ICO: 60111615

prohlasujeme na svou wylu¢nou odpovédnost, Ze nize uvedeny vyrobek splfiuje pozadavky
technickych predpisu, Ze vyrobek je za podminek nami uréeného pouZziti bezpeény a Ze jsme
prijali veSkera opatreni, kterymi zabezpeCujeme shodu vSech vyrobku nize uvedeného typu,
uvadénych na trh, s technickou dokumentaci a s poZadavky pfislusnych nafizeni vlady a
evropskych direktiv.

Vyrobek: Integrator s matematickymi funkcemi APOSYS 40
Typ: APOSYS 40
Vyrobce: A.P.O. - ELMOS v.o.s.

Prazska 90

509 01 Nova Paka
Ceska republika
Vyrobek je urcen k méreni a integraci prutoku.
Posouzeni shody vyrobku je provedeno v ramci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku

autorizovanou osobou (¢. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni Ustav, Pod lisem 129, Praha 8 —
Troja) a provéadeéni dohledu nad jeho fadnym fungovanim.

VySe uvedeny vyrobek je ve shodé s normami
elektricka bezpecnost:

CSN EN 61010-1: 2003 véetns zmen EN 61010-1:2001 including amendment
EMC:
CSN EN 61000-6-3: 2002 véetné zmen EN 61000-6-3: 2001 including amendment

CSN EN 61000-6-2 ed.2: 2002 v&. zmén EN 61000-6-2: 2001 including amendment

a narfizenimi vlady (evropskymi direktivy)
elektricka bezpecnost:

¢. 17/2003 Sb. v€etné zmén 73/23/EEC including amendment
EMC:
¢. 616/2006 Sb. v¢éetné zmen 2004 /108/ES including amendment

Prezkouseni vzorku provedla autorizovana osoba ¢. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni ustav,
Pod lisem 129, Praha 8 - Troja, ktera vydala na tento vyrobek Protokol o zkouSce EMC ¢.
400955-01/01 ze dne 6.4.2004. PrezkouSeni elektrické bezpenosti provedla akreditovana
zkuSebni laboratof &. 1103, VOP-026 Sternberk, divize VTUPV Vyskov, kterd vydala na tento
vyrobek Protokol z typové zkouSky ¢. 6450-63/2004 ze dne 9.6.2004.

Posledni dvojcisli roku, v némz byl vyrobek opatfen oznacenim CE: 04

Misto vydani: Nova Paka Jméno: Ing. Libor Lukes$
Datum vydani: 1.6.2009 Funkce: feditel spoleCnosti
APCGLMOS
AP.O.-ELMOS v.0.s. %Z’u/
Razitko: Prazska 90, 509 01 Nova Paka POAPIS: e
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6 Osvedéeni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Integrator s matematickymi

funkcemi APOSYS 40 v. &. 6-11-08688

oD

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkédm a je
t&dn¢ prohlédnut a piezkougen.

7 Zaruéni podminky

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek méa a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti
stanovené technickymi normami, Ze je kompletni a bez zavad. Rovnéz vyrobce odpovida za
vady, které odbératel zjisti v z&ruéni Ihuté a které véas reklamuje. Z&kladni podminkou
zaruky je uzivani integratoru tak, jak je uvedeno v uZivatelske prirucce.

Zarucni doba je 36 meésici ode dne prodeje.

Zaruku |ze uplatnit pti materidlovych vadéach nebo pri Spatné funkci vyrobku. zaruéni
opravy provadime dle reklama¢niho tadu firmy A.P.O.-ELMOS v mist¢ sidla firmy. Pfi
zaslani vadného vyrobku na opravu je nutno zgjistit jej pied poskozenim dopravou.

Zaruka zanika, pokud byly na vyrobku provedeny Upravy nebo poruSeny zaruéni &itky
a pokud byl vyrobek poskozen nésilné mechanicky nebo nespravnym pouZzitim.

Zarueni i pozérucni servis provadi vyhradné A.P.O.-ELMOS.

/— razitko 4\

\_ /
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